Akademinés pamokos apraSymas

TEMA: PROGRAMUOJAMU LOGINIU VALDIKLIU (PLV) SIEMENS - LAIKO
FUNKCINIO BLOKO PANAUDOJIMAS LADDER KALBOJE

Trukmeé: 45 minutés

Skirta: Pradedantiesiems besimokantiems automatikos pagrindy

Si akademiné pamoka yra skirta supaZindinti mokinius su Siemens programuojamy
loginiy valdikliy (PLV) panaudojimu, akcentuojant vieng i$ svarbiausiy jy funkciniy bloky — laiko
(angl. "timer") bloka, naudojamg Ladder programavimo kalboje. Pamoka parengta pagal Ispanijoje
taikomas profesinio mokymo metodikas, perimtas i§ vizito ] Institut Escola Industrial Sabadell
mokykla (Ispanija), kuri garséja savo inovatyviu ir aiskiu techniniy dalyky déstymo modeliu.

Pamoka bus vedama nuosekliai ir aiskiai, jos metu bus ne tik teoriskai pristatyta tema,
bet ir praktiskai demonstruojamas laiko bloky veikimas, naudojant TIA Portal programing jrangg ir
Siemens S7-1500 valdikliy simuliacija.

Pamokos pradZioje trumpai pristatysime bendra pamokos tikslag — supazindinti su laiko
bloky naudojimu automatizuotuose valdymo procesuose. Tuomet apzvelgsime, kas yra laiko blokas
Ladder kalboje, kokie yra daZniausiai naudojami tipai (TON, TOF, TP), kokiose situacijose jie
naudojami ir kaip veikia. Naudosime TIA Portal simuliacing aplinka, kurioje Zingsnis po Zingsnio
parodysime, kaip jterpti laiko blokg j programa, sukonfigiiruoti jo parametrus bei pavaizduoti jo
veikima.

Pamokos metu taip pat numatytas laikas mokiniy klausimams, kad bty galima i§ karto
paaiskinti jiems kylanc¢ius neaiSkumus. Galiausiai pereisime prie praktinés demonstracijos, kurios
metu pademonstruosime tipinj uzdelsimo scenarijy, pvz., lempa jsijungia po 5 sekundziy paspaudus
mygtuka. Bus skatinamas mokiniy jsitraukimas — jie turés galimybe pasiiilyti savo scenarijus ir
matyti, kaip laiko blokas elgiasi skirtingose situacijose.

Tokio pobiidZzio pamoka leidzia ne tik geriau suprasti loginiy valdikliy veikimo

principus, bet ir suformuoti praktinius jgtidzius, kurie yra biitini automatizacijos srityje.

Pamokos struktiiruotas planas (45 min):
0-10 min. — Temos teorinis pristatymas: kas yra PLV, Ladder kalba, ir kas yra laiko funkcijos
(TON, TOF, TP).



Pamokos pradzioje pristatoma pagrindiné tema ir pamokos tikslas — iSmokti naudoti laiko
funkcinius blokus Siemens programuojamuosiuose loginiuose valdikliuose, naudojant Ladder
kalba.
Pristatoma Ladder kalba — viena i§ PLV programavimo kalby, grafiné, intuityvi, artima elektros
schemoms.
Tada pereinama prie laiko bloky (timers) — paaiSkinama, kam jie naudojami (vélinimas, impulso
generavimas ir pan.).
Apibudinami trys pagrindiniai laiko bloky tipai:

e TON (On-Delay Timer) — uzdelsimas jjungiant;

e TOF (Off-Delay Timer) — uzdelsimas iSjungiant;

e TP (Pulse Timer) — impulso generavimas fiksuotam laikui.

Rodomi paprasti pavyzdziai — pvz., lempos jjungimas po mygtuko paspaudimo.

10-20 min. — ISsamesnis aiSkinimas: kiekvieno laiko bloko veikimo principas su schemomis ir
pavyzdziais (PowerPoint ar lenta).
Detaliai iSaiSkinamas kiekvieno bloko veikimas, naudojant vizualius pavyzdzius skaidrése arba
lentoje:
e Nubréziamos laiko diagramos: jéjimo signalas, vélinimas, i§¢jimo reakcija;
e Rodomas TON blokas: kai signalas jjungiamas, i1$¢jimas véluoja 5 sek., tada jsijungia;
o Rodomas TOF: kai signalas i§jungiamas, iS¢jimas dar 5 sek. lieka aktyvus;
o Rodomas TP: signalas aktyvuoja i§¢jima fiksuotam laikotarpiui (pvz., 3 sek.),
nepriklausomai nuo jéjimo trukmes.
Trumpai paaiSkinami parametrai: laikmacio trukmé (present time), adresai, jvestys/iSvestys.

Mokiniai kvie¢iami stebéti, kaip skirtingi blokai reaguoja j j¢jimo signalus.

20-25 min. — Klausimy-atsakymuy laikas: mokiniai gali klausti apie nesuprastas vietas ar
pateikti savo pavyzdzius.

Skatinamas atviras klausimy laikas — mokytojas klausia:

— ,,Kurio bloko veikimas jums buvo aiSkiausias? Kodél?*

—,,Ar matéte, kur tokie blokai galéty biti pritaikyti gyvenime?*

Atsakoma | mokiniy klausimus, pateikiami papildomi paaiskinimai ar pieSiami papildomi

pavyzdziai.



25-35 min. — Praktiné demonstracija TIA Portal aplinkoje: parodomas TON bloko jterpimas,
parametry nustatymas, simuliacijos paleidimas.
Atidaroma TIA Portal programa, kuri naudojama Siemens PLV programavimui.
Rodoma:
o Kaip sukurti naujg projekta;
Kaip pasirinkti S7-1500 valdiklj;

o Kaip sukurti programg naudojant Ladder kalba;

o Kaip jterpti TON laiko bloka;

e Kaip priskirti adresus (pvz., 0.0 — mygtukas, Q0.0 — lempa);

o Kaip nustatyti uzdelsimo laikg (pvz., 5s);

o Kaip paleisti simuliacijg ir matyti, kaip bloko veikimas atitinka teorija.

Paaiskinami tipiniai klaidy atvejai, kaip juos iSspresti.

35-42 min. — Itraukimas: mokiniy pasiilyti scenarijai, ju pavyzdziy testavimas simuliacijoje.
Mokiniai kviec¢iami pasitlyti realius scenarijus, kuriuose biity galima naudoti laiko blokus:
—,,Kaip galétume uzdelsiant i§jungti ventiliatoriy?“

— ,,Kaip padaryti, kad sirena jsijungty 3 sekundéms po pavojaus signalo?*

Déstytojas arba mokinys, padedamas déstytojo, iveda naujus parametrus j TIA Portal, paleidzia

simuliacija. Rodomas rezultatas — diskutuojama, ar programa veikia taip, kaip tikeétasi.

42—4S5 min. — Apibendrinimas: kg iSmokome, kur galima taikyti, namy uZduoties (jei
numatyta) pristatymas, griZtamojo rysio klausimas.
Trumpai apibendrinama pamoka:
« ,Siandien i§mokome, kaip naudojami laiko blokai Ladder kalboje, kuo skiriasi TON, TOF ir
TP.*
e ,Matéme, kaip teorija virsta praktika TIA Portal aplinkoje.*
Pateikiama namuy uZduotis (jei taikoma): pvz., sukurti paprastg schemg su TON ir TP
blokais.
Uzduodamas grjztamojo rySio klausimas:
— ,,Kas jums Siandien buvo jdomiausia ar labiausiai suprantama?‘

— ,,Kur matytuméte laiko bloky pritaikyma realiame pasaulyje?*

Pamokos planas buvo parengtas remiantis patirtimi, jgyta vizito j Institut Escola Industrial Sabadell

mokykla (Ispanija) metu. Sioje mokykloje ypatingas démesys skiriamas aiskiai struktfiruotai pamoky



vedimo tvarkai — kiekviena pamoka turi grieztai apibrézta tema, aiSky veikly ir laiko paskirstyma.
Taip pat svarbu tai, kad mokiniai mokosi pagal tikslines grupes, pavyzdziui, paaugliai, suauge
persikvalifikuojantys asmenys ar profesinj iSsilavinimg jgyjantys jau dirbantieji. Toks modelis leidzia
tiksliau pritaikyti ugdymo metodus ir pamokos turinj pagal auditorijos poreikius bei lygj. Be to,
mokykloje mokiniai supazindinami su profesine angly technine terminologija. Atsizvelgiant j Sias
gerasias praktikas, §i pamoka taip pat gali biiti vedama angly kalba, jei grupé to reikalauty ar tam bty

numatyta programa.
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